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DATOS DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA Introduccién a la Biofisica

CARRERA Medicina PLAN 1047/13 ANO 2023
CICLO Introductorio

DEPARTAMENTO Biomédico  AREA Ciencias Bésicas para la Salud Humana
ORIENTACION  Ciencias Exactas para la Salud CARACTER Obligatorio

1. EQUIPO DOCENTE (*)

Docente Funcién Cargo Dedicacién
Ing.Maestranda Maria C. Profesor adjunto PAD parcial
Jiménez

Ing.Lucio Crespo Asistente de Docencia ASD simple
Mg.Daniel Zdfiga Asistente de Docencia ASD simple
Dr.Sebastian Gomez Asistente de Docencia ASD simple
Prof.Estela Aramburu Ayudantes graduados AYP simple
Med.Jorge Mendez Ayudantes graduados AYP simple
Casado lara Ayudante alumno AYS ad honorem
Nahir Ruminot Ayudante alumno AYS ad honorem

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Carga horaria semanal

Horas Porcentaje

Tebrico/Préctico

Tebrica 1 25%




1372
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
SECRETARIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Practicas de Aula® 2 50%

Préacticas de trabajo 1 25%
experimental colaborativo
y/simulacion 2

Total 4 100%
Tipificacion Periodo
Teoria con practicas en el aula Anual

Duracion del dictado

Desde Hasta Cantidad de Semanas Cantidad de
horas
27/03/2023 30/11/2023 32 128

3. FUNDAMENTACION

En la Biofisica se entrelazan las finalidades de la Biologia y de la Fisica para
entender e interpretar fendbmenos naturales en términos de hipétesis que puedan ser
confrontadas con la observacion o el experimento. Dilucidar el fendmeno fisico que
subyace a una determinada funcion vital permite que ésta se entienda en forma clara.
Mientras que la biologia describe y caracteriza fendmenos, la Biofisica se pregunta por
qué ocurren, cdmo lo hacen, y trata de identificar las leyes que lo rigen.

La Biofisica se ocupa de sistemas simples enfatizando en los aspectos
cuantitativos de las leyes que rigen su comportamiento, lo que implica un alto grado de
formalizacién matematica y un aspecto deductivo a partir de unos pocos principios
generales. Los contenidos que se han seleccionado para ésta asignatura contribuyen a la
interpretacion de los fenémenos bioldgicos y a acercar a los estudiantes, futuros médicos,
a los modelos utilizados por la Biofisica

Articulacion con las asignaturas correlativas: Los conocimientos adquiridos en esta
asignatura resultan elementales para cursar las asignatura Fisiologia de 2° afio.

Articulacion con las materias del mismo ciclo: Se articula con la Cétedra de
Introduccion a la Quimica. Aporta la herramientas matematicas para el trabajo con
logaritmo en ecuaciones de pH para buffer y bioenergética .Facilita la interpretacion de
los graficos de enzimas a partir de los conceptos de funcidn lineal y complementa el
trabajo en Magnitudes .

! Practicas en Aula virtual /presencial
2 Simulacién Virtual/Presencial



1372

FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
SECRETARIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

4.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

ASANENEN

Seleccionar la informacion originada en distintas fuentes

Interpretar la informacion presentada en diferentes formas

Reconocer conceptos basicos de fisica presentes en los procesos bioldgicos.
Planificar estrategias de resolucion de situaciones problematicas OBJETIVOS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

v

v

AN

AN

v
v

Reconocer la importancia de la Matematica como herramienta de la Biofisica
para resolver situaciones problematicas de estructuras y funciones biologicas
Reconocer la importancia de las funciones mateméticas para interpretar, analizar
y resolver situaciones problematicas de estructuras y funciones biolégicas
Efectuar e interpretar los gréficos de las diferentes funciones de aplicacion en
Medicina

Analizar situaciones que involucren comportamientos elésticos de materiales
bioldgicos

Reconocer la incerteza del proceso de medicion

Interiorizarse en la aplicacion de los parametros basicos de la Bioestadistica
Analizar situaciones que involucren comportamientos elésticos de materiales
bioldgico

Reconocer a la membrana plasméatica como un capacitor

Plantear ejemplos de aplicacion de los conceptos de electricidad en Medicina
Reconocer y aplicar el concepto de la presion hidrostatica y el teorema general de
la hidrostatica en Medicina

Definir y caracterizar a la tensién superficial y analizar los fendmenos de
superficie y su importancia en Medicina

Reconocer el papel de la ecuacion de continuidad y el Principio de Bernoulli en
Medicina.Interpretar el concepto de caudal, viscosidad y resistencia
hidrodinamica en situaciones de interés biologico

Hallar y caracterizar las imagenes formadas por lentes convergentes y divergentes
Definir sonido y sus caracteristica

6. CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIO

Las propiedades de las operaciones en Reales. Porcentaje. Funciones . EI SIMELA:
unidades fundamentales y derivadas. Errores. Bioestadistica. Conceptos de fuerza y
peso. Momento de una Fuerza . Condicion de equilibrio. Palancas en el cuerpo humano
Conceptos de posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion. Leyes de Newton.
Trabajo y Energia. Potencia mecanica. Esfuerzos y deformaciones. Modulo de Young.

Carga

eléctrica Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial de la Membrana celular.

Capacitores. Ley de Ohm: resistencia eléctrica. Potencia eléctrica. Densidad y peso
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especifico. Presion absoluta, relativa y manométrica. Teorema fundamental de la
hidrostatica. Empuje. Fenémenos de Superficie. Fluidos Reales e ldeales. Ecuacion de
Continuidad. Teorema de Bernoulli. Concepto de Viscosidad. Resistencia
hidrodindmica. Ecuacion de Poiseuille. Leyes de los gases. Ondas concepto Yy
caracteristicas. Optica geométrica: leyes de reflexion y refraccion. Tipos de
lentes .Defectos de la vision . Sonido: caracteristicas de las ondas sonoras.

6.1 CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N° 1

El conjunto de los ndmeros reales. Las propiedades de las operaciones: Suma,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion en Reales . Logaritmo.Propiedades de
los logaritmos. Razones y proporciones numeéricas.Porcentaje

Concepto de funcion. Funciones lineales, cuadraticas, exponenciales, hiperbdlicas,
sigmoideas y trigonométricas. Representaciones gréaficas.

Angulos: conversion entre los sistemas sexagesimal y circular o radial. Nociones de
Trigonometria: razones trigonomeétricas, funciones trigonomeétricas.

UNIDAD TEMATICA N° 2

Interpretacion fisica de algunos fendmenos fisioldgicos. Cantidades, magnitudes y
unidades. EI SIMELA: unidades fundamentales y derivadas. Prefijos y notacion
cientifica. Formacion de multiplos y submudltiplos. Introduccion a la Teoria de Errores.
Magnitud. Medidas directas e indirectas. Tipos de error y sus causas. Expresion del
resultado de una medicion. Nociones de Bioestadistica. Presentacion de datos: Tablas de
frecuencia.

UNIDAD TEMATICA N° 3

Nociones elementales de vectores: representacién, componentes de un vector, suma
vectorial. Conceptos de fuerza y peso. Clasificacion de sistemas de fuerzas. Momento de
una Fuerza con respecto a un punto. Primera y segunda condicion de equilibrio.
Obtencion de la resultante de un sistema de fuerzas aplicando el método analitico
(resolucién de un sistema de fuerzas por el método de las componentes cartesianas
ortogonales). Centro de Gravedad. Rozamiento. Clases de rozamientos. Fuerza de
rozamiento estatica y dindmica. Palancas, ventaja mecanica, palancas en el cuerpo
humano.

UNIDAD TEMATICA N° 4

Conceptos de posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion. MRU y MRUV:
graficos y ecuaciones. Rotacion: concepto, periodo, frecuencia, velocidad angular,
velocidad lineal y aceleraciones normales.

Diagrama de cuerpo libre. Leyes de Newton: principio de inercia, de masa, y de accién-
reaccion. Trabajo y Energia: Concepto de Trabajo mecénico. Teorema del trabajo y la
energia. Energia mecanica: cinética y potencial. Principio de conservacién de la energia.
Potencia mecanica.
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UNIDAD TEMATICA N° 5

Esfuerzos y deformaciones. Deformacion elastica y deformacion pléstica. Aspectos
generales de los esfuerzos y las deformaciones. Tipos de esfuerzos. Ley de Hooke,
modulo de Young. Constante elastica. Diagramas esfuerzo-deformacion. Histéresis
elastica.

UNIDAD TEMATICA N° 6

Electrostatica: Carga eléctrica. Fuerzas eléctricas, Ley de Coulomb. Conductores y
aisladores. Campo eléctrico. Campo eléctrico, dipolo eléctrico, potencial generado por
una carga puntual y por un dipolo eléctrico. Lineas de fuerza. Energia potencial eléctrica.
Diferencia de potencial. Relacion entre campo y diferencia de potencial. Potencial de la
Membrana celular. Capacitores. Energia almacenada. Asociacion en serie y en paralelo.

UNIDAD TEMATICA N° 7

Electrodinamica: Intensidad de corriente eléctrica. Ley de Ohm: resistencia eléctrica.
Resistividad. Asociacion de resistencias en serie y en paralelo. Circuitos eléctricos.
Amperimetro y voltimetro. Energia eléctrica. Calor eléctrico, Ley de Joule. Potencia
eléctrica

UNIDAD TEMATICA N° 8

Densidad, peso especifico. Fuerza y presion. Presion absoluta, relativa y manométrica.
Presion atmosférica. Teorema fundamental de la hidrostatica. Empuje. Estados de
flotacion.Fenémenos de Superficie. Fuerzas de tension superficial: caracteristicas. Ley
de Laplace. Capilaridad, Ley de Jurin. Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA N° 9

Fluidos Reales e Ideales. Caudal. Flujos: laminar, lineal. Régimen estacionario y
turbulento. Ecuacion de Continuidad. Teorema de Bernoulli.Concepto de Viscosidad.
Resistencia hidrodinamica. N° de Reynolds. Resistencias hidrodinamicas en serie y en
paralelo. Ecuacién de Poiseuille.

El aparato circulatorio humano como sistema tubular cerrado en el campo gravitatorio.
Propiedades de los fluidos.

UNIDAD TEMATICA N° 10

Magnitudes que determinan el comportamiento de los gases .Leyes de los gases. Mezcla

de gases.Ley de Henry.

UNIDAD TEMATICA N° 11

Ondas concepto y caracteristicas. Tipos de ondas: longitudinales transversales, mecanicas
y electromagnéticas.

Luz: naturaleza, espectro electromagnético. Optica geométrica: leyes de reflexion y
refraccién. Tipos de lentes, marcha de rayos caracteristicos y formacion de imagenes en
lentes convergentes y divergentes delgadas. Aumento de una lente. Microscopia.
Esquema de ojo reducido. Defectos de la vision y su correccion. Sonido: caracteristicas
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de las ondas sonoras, naturaleza y velocidad de propagacion segun los medios. Intensidad
sonora. Medida de la potencia sonora.

6.2 CONTENIDOS ORGANIZADOS EN EJES TEMATICOS

Guia de estudio N°1:Herramientas matematicas y funciones matematicas
Propiedades de los logaratimos,razones y porcentajes .Reconcimiento de funcién
lineal ,cuadrética, exponencial , hipérbola y sigmoidea. Trigonometria

Guia de Estudio N°2:Magnitudes y unidades.
Notacion cientifica.Densidad .Analisis dimensional .Teoria de errores.Bioestadistica

Guia de Estudio 3: Introduccion a la Biomecénica-Nociones Elementales de Estatica
Resultante de fuerzas colineales, de fuerzas perpendiculares , de fuerzas concurrentes,
Primera condicion de equilibrio:Rozamiento.Tensiones.Momentos .Palancas 6seas .

Guia de Estudio 4: Introduccién a la Biomecanica-Los movimientos y las fuerzas
Tasa.Interpretacion de graficos. MRU y MRUV.MCU.Leyes de Newton .Cuerpos
vinculados.Energia cinética y potencia. Teoremas del trabajo .Aplicacion bioldgica

Guia de Estudio 5:Propiedades elasticas de los materiales.
Calculo de K, deformacién , tensién , médulos de Young.Aplicacion bioldgica

Guia de Estudio 6:Bases fisicas de los fendmenos bioelétricos
Carga eléctrica. Ley de coulomb. Campo eléctrico. Potencial Eléctrico .Capacitores.
Aplicacion biologica.

Guia de Estudio 7:Nociones elementales de Bioelectricidad.

Intensidad de corriente .Resistividad .Ley de Ohm.R equivalente.Resolucion de
circuitos.Calculo de R desconocida.Potencia .efecto Joule.Balance de potencia.Aplicacon
bioldgica.

Guia de Estudio 8:Bases Fisicas de la circulacion y la respiracion.Hidrostatica
Densidad y peso especifico.Presion .Teorema general de la hisdrostatica.Empuje .
Peso aparente .Tension superficial.Ley de Jurin.Ley de Laplace.Aplicacion bioldgica.

Guia de Estudio 9: Bases Fisicas de la circulacion y la respiracion.Hidrodinamica
Caudal y Ecuacion de continuidad.Ecuacion de Bernoulli.Bernoulli para TH.Ecuacion de
Torricelli.N°de Reynolds. Ley de Piseuille.Viscosidad.Ley de Ohm
hidrodinamica.Aplicacion bioldgica.




1372
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
SECRETARIA ACADEMICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Guia de Estudio 10: Bases Fisicas de la circulacion y la respiracion.Gases
Leyes de los gases .Ley combinada.Ley general .Mezcla de gases.
Ley de Henry.Aplicacion biologica.

Guia de Estudio 11:Bases fisicas de la audicién y de la vision.
Ondas .Ecuacion de onda.Relexion y refraccion.Ley de Snell. Angulo limite.Lentes
convergentes.Lentes divergentes.Sonido .Aplicacion biologica.

Trabajo Practico Experimental Colaborativo en escenario de simulacion2

6.3 PROPUESTA METODOLOGICA

La estrategia particular elegida tiene una secuencia metddica adaptada al contexto de
ensefianza(destinatarios , carrera), el contenido(conocimientos, habilidades) y los
objetivos de aprendizaje .Las actividades de aprendizaje disefiadas son las tareas que
deben realizar los estudiantes para asimilar los contenidos, elaborarlos y construir un
aprendizaje significativo. Uno de los siete principios del aprendizaje pleno es jugar el
juego completo desde el comienzo ,por eso se plantean ejercicios de aplicacién
fisioldgica , para que el estudiante atraviese una experiencia motivadora.(Perkins, 2010)
Con la propuesta de distintas actividades se pueden construir escenarios diferentes para
que los estudiantes se apropien de los conocimientos y los transfieran a distintas
situaciones . (Anijovich, 2009) .

El desarrollo de la asignatura se articula en la resolucion de Guia de actividades y
trabajos experimentales colaborativos para que los estudiantes reconozcan sus saberes
previos, construyan nuevas experiencias de aprendizaje y desarrollen las competencias
de trabajo en equipo.

La asignatura tiene asignada por plan de estudio una carga horaria de 4 horas semanales.
Las mismas se encuentran distribuidas de la siguiente manera:

e Horas aulicas presenciales de resolucion de actividades , trabajo en grupo ( de
caracter NO obligatorio).Los estudiantes deben concurrir con el material teérico
leido .

e Horas aulicas en linea en el Aula virtual (plataforma PEDCo), distribuidas en
foros de consultas (actividades asincrénicas)y resolucion de EVALUABLES(de
caracter OBLIGATORIO)

e Trabajo colaborativo experimental o de simulacion en el segundo cuatrimestre(de
caracter OBLIGATORIO)
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Trabajo en la plataforma: Los estudiantes encontraran disponibles en el Aula virtual de la
plataforma PEDCo los Libros virtuales de cada unidad con introduccion tetrica de los
conceptos, Guia de actividades y acceso a material tedrico en PDF.

En los Libros virtuales se subiran VIDEQOS de ejercicios resueltos de los contenidos
mas representativos de cada unidad.

Cada Unidad tendrd un FORO de consulta y de resolucion de Ejercicios.

6.4 EVALUACION Y CONDICIONES DE APROBACION DEL CURSADO Y
ACREDITACION
6.4.1 EVALUACION

Evaluacion formativa:

Resolucion de Evaluables ,que son cuestionarios de practica y autoevalucién con
ejercicios modelos de cada una de las unidades y ejercicios modelos de parcial.Permiten
reconocer dificultades conceptuales, pudiéndose subsanar dudas en instancias previas a
la evaluacion sumativa.

Evaluacién sumativa

a) Exdmenes parciales:

Son dos(2) examenes parciales: uno al final del primer cuatrimestre y otro al final del
segundo cuatrimestre. Modalidad: presencial.

b) Examenes recuperatorios:Cada examen parcial tiene una instancia de recuperacion.
c) Examenes finales:

Examen escrito/oral que se tomara en los Ilamados previstos por la Unidad Académica.
Examen_final reqular: Consiste en un examen escrito final que se tomara en los
Ilamados previstos por la Unidad Académica.

Examen libre: Consiste en un examen que tiene tres instancias, debiéndose aprobar cada
una de las mismas con el 60% de lo evaluado: resolucidn de ejercicios en forma escrita,
resolucion de preguntas de multiple , preguntas teoricas en forma oral.

d) Otras modalidades de evaluacion: Trabajo Colaborativo experimental.
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6.4.2 APROBACION DEL CURSADO

Para aprobar el cursado, el estudiante debera debera aprobar dos examenes parciales:
Un primer parcial al final del primer cuatrimestre (con wuna instancia de
recuperacion) .Para rendir el primer parcial el estudiante debe:

RESOLVER TODAS las actividades evaluables correspondientes a las Guias de
trabajo que se desarrollen en PEDCo durante el primer cuatrimestre y APROBAR 2
(dos) de los EVALUABLES con un 60%.

Un segundo parcial al final del segundo cuatrimestre. Para rendir el segundo parcial el
estudiante debe: tener aprobado el primer parcial o su recuperatorio, RESOLVER
TODAS las actividades evaluables correspondientes a las Guias de trabajo que se
desarrollen en PEDCo durante el segundo cuatrimestre y APROBAR 2 (dos) de los
EVALUABLES con un 60%.

Asistir y aprobar Trabajo colaborativo experimental.

6.4.3 ACREDITACION DE LA ASIGNATURA

Acreditacién por promocién: No esta prevista para este cursado

Acreditacion con examen final: El estudiante debera haber regularizado el cursado
de Introduccién a la Biofisica y aprobar un examen escrito FINAL que se tomara en
los llamados previstos por la Unidad Académica.

Acreditacién con examen libre: Podran optar por esta opcion los estudiantes que hayan
acreditado todas las asignaturas correlativas.

Pueden presentarse los estudiantes que hubieren perdido el cursado de la materia o
que consideren tener los conocimientos necesarios para no realizar el cursado de la
misma.

El examen tendra tres instancias debiéndose aprobar cada una de las mismas con el
60% de lo evaluado:

-Resolucién de ejercicios en forma escrita.

-Resolucién de un cuestionarios de preguntas de Opcién multiple.

-Evaluacién de contenidos tedricos en forma oral

Los examenes se tomaran en los llamados previstos por la Unidad Académica.
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